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Gondolatok a bor tarolasarél...

Ebben az Gjsagban alapvetben az uszodaépitéssel
és az ahhoz kacsolédé technikai témakkal
foglalkozunk, de igyeksziink komoly figyelmet
szentelni az életmdd, az egészség és a lakohaz
komfort kériilmeényeinek is. Valljuk a csaladi haz
értékérzd szerepét - e kérdéskdrbe tartozik az
alabbi cikk is. Egyre gyakrabban talalkozunk
ugyanis az uszodatulajdonosok kozoétt az otthoni
borgyljtemény szakszert, értékmegérzé tarolasanak
igényevel. A cikk szerzdje légtechnikai szakember,
uszodak |égtechnikajaval ugyanugy foglalkozik,
mint bortarold helyiségekével.

Aki csak feliiletesen is foglalkozik a kiildnb6zd borok tdroldsi
kdriilményeivel, ditaldban tisztdban van azzal, hogy a pezsgdket s
habzoborokat 6~8 ‘C-on, fehér borokat és a friss rozékat 11~14 C-
on, a kénnyii vérds borokat 14~17 C-on, a testesebb virds borokat
pedig 16~18 ‘C-on kell tdrolni.

Sokkal kevésbé kozismert azonban, hogy mekkora figyelmet kell
szentelni a tdroldtér pdratartalmanak.

A térolds klasszikus formdja a borpince, amit azonban manapsag a
héztartasok nagyobb része, de még a vendéglatohelyek is csak
ritkdn tudnak biztositani, szinte csak a bordszatokndl léteznek.
llyenkor olyan kiilonleges hiitGszekrényeket alkalmazunk, amelyek
kifejezetten csak a bor szakszer(i taroldsdra késziiltek. Az aldbbiak-
ban mind a borh(itékkel, mind pedig a hagyomanyos és az ljonnan
épilt pincékkel foglalkozunk.

Borhiité szekrények
Hazankban kialakuldban van az az egyre igényesebb fogyasztoi réteg,
amely az étkezésekhez a sor helyett a bort és a pezsgdt részesiti
elényben. ElGszor a hdztartdsokban terjedt el a borh(iték divatja. Ma
mar a magdra add vendéglatd nem csak a kinélt ital minGségével,
hanem annak hdmérsékletével és megfeleld tarolasaval is toradik.
Franciaorszdgbdl indult el az az igény, hogy kiilon borhitdben
taroljdk a fehér és voros borokat. A haztartdsok részére készitett
borhiték kisebb igénybevételre vannak tervezve, lassabban hiitenek,
kisebh kompresszor taldlhatd benniik. A vendéglatoipari késziilékek
gyorsabban htenek, elviselik az dtpercenkénti ajtonyitdsokat is.
Van olyan bortarolo hiitdszekrény amelyben mindeniitt azonos a hé-
mérséklet - ez a pincét imitélja, hiszen ott is egyforma héfokon tartjdk a
kiilonbozd borokat. De van olyan is, amelyikben a kiilonb6zd polcokon
mas és mds a hdmérséklet: legalul 5-6 'C, legfdliil 16-18 'C taldlhato.
Ennek megfelelGen alulra kell tenni a pezsg6t, folétte pedig sorban a
fehér, a rozé, a fiatalabb, majd a testesebb viros borok kdvetkeznek.

A pincebeli kdrillmények imitdldshoz a megfelel§ pdratartalom is
hozzatartozik.

Miért fontos ez? Amig nem taldlkozunk vele a gyakorlatban, addig
esziinkbe sem jut, hogy ha a tarol6tér levegdje tul szdraz, akkor az
iivegben (vagy horddban) uralkodé magasabb parcidlis nyomds
hatéséra a parafa dugdn keresztill az liveghdl kiparolgds keletkezik,
mégpedig eldszor az alacsonyabb forrdsponty alkohol, majd utdna a
viz tavozik. E kdros kiparolgas mértéke akkora lehet, hogy a ming-
ségromlas mellett szamottevd folyadékveszteséget is okoz.

A JOl tervezett borh(ité szekrényekben a pdratartalom fenntartdsat
ligy oldottdk meg, hogy a hités sordn keletkezett kondenzvizet a
késziilék benn tartja a htétérben, gondoskodva a visszaparolog-
fatdsral. A borh(itdk nagyon fontos tulajdonsdga, hogy a motor a
haztol el van szigetelve, igy a késziilék razkodasmentes.

Parafa dug6s borospalackokat mindig fekve kell térolni, kiilénben
a dugd kiszdrad, amit6l természetesen a bor tdnkre mehet. Ennek
megfelelden a jo borhiték fektetett palack taroldsra alkalmasak.

Pezsgdspalackok taroldsdra mar nem mindig egyértelmd a ko-
telezd fektetés. NyilvAnvaléan a mifanyag dugdndl mindegy a tarolds
madja (nem sznobizmus azonban, hogy a miianyag dugoval arusitott
értéktelen pezsg6t csak az vesz, aki csak édes pezsgdt iszik de kold-
val vagy vordsborral, megszégyenitve a pezsgd mennyei élvezetét!).
A parafa dugd kiszdraddsa itt a széndioxid tartalom elvesztését
okozhatja. A fektetett tarolds okozhat azonban kellemetlen meg-
lepetést: a pezsgd meg tudja tAmadni a dugot. A komolyabb pezsg6-
gyarak ajénljak, hogy fektetett vagy pedig llitott és idGnként a dugo
megnedvesitése céljabdl atmenetileg lefektetett taroldst valasszunk.

Pezsgdnél fontos tudnival az is, hogy a degorzsélds utdn a leg-
tobb pezsgdfajtat mér csak 1/2 - 1 évig célszeri tarolni, részben
éppen a duga-pezsgd kdlesdnhatds veszélye miatt. Csak az egészen
kiilonleges és drdga eljardssal készitett évjaratos pezsgdk alka-
Imasak hosszabb, 2-4 éves taroldsra.

A hiitdkésziilékek két modon okozhatnak kdrt: vagy nem hitenek,
vagy tulhitenek. Itt ez utdbbi ellen is védekezni kell, hiszen a tul
hideghen torténd taroldskor (fehér borokndl 6 C alatt, véros bo-
rokndl 9-10 'C alatt) a bor szétesik, veszit az élvezeti értékébdl. Ezért
a szabdlyozé rendszer nem engedheti a kritikus érték ala esni a
hémérsékletet.

Tarolas borpincében

- természetes és mesterséges hiitésii pincék

A pincéket élesen ketté kell vélasztani épitési maodjuk, illetve ke-
letkezésiik alapjan. BeszéIniink kell a klasszikus borpincékrdl és meg
kell vizsgalni, hogyan lehet fenntartani a hideget egy modern épiilet
pincéjében. Barmennyire is hihetetlen, az igazi borospincéket még a
régi romaiak ‘taldltak" fel - legaldbbis régebbi kultirakbdl nem
maradtak fenn mai értelemben vett hit6pincék. Erdemes megnézni,
hogy mitdl valik egy pince hiitGpincévé! Ma kdnnyedén azt hinnénk,
hogy a jo mélyre ledsott pince hideg lesz. Szd sincs rolal Barmely



vadonatij csaladi hdz pincéje, amit a mai épitési eljardsoknak és
szabdlyoknak megfelelGen talajviz ellen tokéletesen leszigeteltek,
ugyanolyan meleg, mint a haz egyéb részei! Nem igazan koztu-
domasli, hogy az ligynevezett "pincehideg” kialakuldsaban a péarol-
gdsnak van komoly szerepe. Ha egy régi, hagyomanyos épités,
tehdt talajviz ellen alig szigetelt pincében a falba vagy a padléba 1-4
méteres mélységll és csupdn néhany milliméter dtmérdji lyukat
flrunk mélységi hémérdszonda elhelyezésére, akkor a legtdbb eset-
ben a mért talajhémérsékiet 4~10 ‘C-al magasabb, mint a pincében
mérhetd léghdémérséklet. A mért talajhdfok és a pincehGfok kdzotti
kiilonbséget éppen a fal- illetve kdzetstruktirdbdl kipdrolgd viz
okozza, ugyanis a parolgds hiitéssel jar.

Egyszerii példa: kibntok az asztalra egy pohdr vizet és ahelyett, hogy
feltériiiném, egy hajszdritoval felszdritom. It a folyadék halmazdl-
lapotu vizzel energidt kell, hogy kozdljek a hajszdritobdl, hogy
pdravd (gdz halmazallapotivd) alakuljon.

Amikor a falbdl kipdrolog a viz, szintén energidra, mas széval

hétartalomra van szilksége, hogy pdrdvd alakuljon. Ezt az energiat
vagy hétartalmat csak a kornyezd levegd hdtartalmdabol tudja “ellop-
ni". A hétartalom "ellopdsa’, megcsapoldsa, leszivdsa (mds néven:
hészivattylizdsa) természetesen a hétartalmat hordozo anyag
lehiilésével jar egyiitt: ez pincék esetében a levegd leh(ilését, hiitését
eredményezi. Ha torténetesen azonban az adott pince teljesen zart,
semmilyen gravitdcios (természetes) vagy kényszer szell6zése
nincs, akkor a levegd pdratartalma igen hamar 100 %-os teli-
tettségiivé valik. Ez esethen megszlinik a parolgas és a pince |égtér
hémérséklete felveszi a kdrnyezeti talajhifokot (ami persze az év
nagyobh részén meég mindig alacsonyabb, mint a kinti szabad leve-
g6é!). llyenkor jelentkezik persze torvényszerlien a legnagyobb baj
is: a pince igen rovid idd alatt penészes lesz!
Ezek utdn mdr joI érthetd, hogy pince hdfok szempontjabdl miért
‘rossz" a modern épitési technoldgidval épitett hdzak fold alatti
pincéje. Ott ugyanis teljesen természetes, hogy tdkéletes talajviz el-
leni szigetelést és hdszigetelést valositunk meg - kipdrolgds, tehdt
természetes hiités itt fel sem meriilhet, ennek megfelelGen uj ipari
épliletek és lakohdzak természetes hideg pincével nem ren-
delkeznek.

A rémai pincehités "taldlmany" igazi lényege azonban csak most
kovetkezik: ahhoz, hogy ne legyen 100% pdratartalom, tehat hogy a
pince folyamatosan hiljén (és ne legyen penészes), folyamatosan
szellGztetni kell. Par ezer évvel ezelGtt ventillitorok még nem voltak,
tehdt természetes - mas szoval gravitdcios - szellGztetést kellett
alkalmazni. Ezt pedig holcs eleink tigy oldottak meg, hogy a pincék-
ben elegendd szdmd alsd (padlo vagy talajszint kdzeli) és felsd szel-
|6zdnyilast, kirtét helyeztek el. Ha a szabad téren e kiirtdk gy foly-
fatodtak ‘kéményben’, hogy a felsd szellGzényildasok mindenkor
magasabban végzddtek a talaj felett, mint az alsd szell6zonyilisok
teteje, akkor mindig kialakult az a huzatjelenség, amitdl a picében az
alsd nyildson befele jott a kinti levegd, a felstn pedig tavozott a
belsd, pdrds levegd. E kiirtkben a légdaramlds sebessége igen kic-
siny, néhdny szdzad m/sec-rél van csak szo. E kis légdramlds ele-
gendd azonban ahhoz, hogy a megfeleld pdratartalom fennmarad-
jon, a falakon keresztil a kapillarisokon a viz folyamatosan
bepdrologjon a pincébe, tehdt dllando hiités Iétezzen.

A leirtak tdbb ezer éves gyakorlati tapasztalatként apdrdl filra,
nemzedékrél nemzedékre szélltak 4t. Sajnos azonban e folyamat az

elmalt 40-50 évhen megszakadt, ahogy nagyon sok kézmiives szak-
ma eltiint. (Soknak mdr a neve sem ismert. On tudja, hogy mivel
foglalkozott valamikor a pintér vagy a gdldncsér?) Ma mar pince-
épitéshez éri§ mesterembert Eurdpa-szerte alig lehet taldini.
Csupdn érdekességként érdemes megjegyezni, hogy orszdgunk
kiemelkedden szép és j6l mukadd pincéinek nem csekély részét a
Medtraaljdn és Tokajban francidk épitették a XVI és XIX szdzad kdzott.
E mesteremberek részben vdndorld "vendégmunkdsok” voltak, de
igen sokan maradtak itt elobb hadifogolyként majd véglegesen le-
telepedve a napdleoni haboruk utdn is.

Szokasos paraértékek

A természetes pince tehdt ne legyen til szdraz, mert akkor folya-
dékvesztés keletkezik, nem szabad azonban tul nedvesnek sem
lennie, hiszen akkor nem tarthato fenn a természetes - szakszdval
élve adiabatikus - hiités. Természetes pincéknél 11~15 C hdfok
fenntartdsahoz a megfeleld relativ pdratartalom 80 és 92 % kozott
kell legyen.

Az aldbbiakban részben mesterséges, részben pedig természetes
pincék bordszati és bortdroldsi szempontok szerint felsorolt, javasolt
paratartalmara adunk néhény iranyértéket. Ezeknél figyelembe kell
venni, hogy viszonylag tdg hatarok kozott mozognak, mivel a sziik-
séges, illetve még éppen megengedhetd szint mindenkor az adott
tér rendeltetésének, aktudlis felhasznéldsdnak a fiiggvénye, valamint
gyakran kisérletezést és pontos méréseket igényel.

Gyakorlati tapasztalatokbdl szarmazé értékek

1. Télgyfahordos érlelés, tj horddk esetében: 79~88 %, 15~12 'C
levegd héfokndl. Ha a pdratartalom magasabb, akkor a hordé igen
hamar penészedni kezd. Ha alacsonyabb, akkor egyrészt a borbol
a faanyagon keresztiil kiparolgds indul meg, amely szamottevd
folyadékveszteséget okozhat, mdsrészt hajszalrepedések kelet-
kezhetnek a hord6 felilletén. Sajnos tdlgyfa és télgyfa kdzétt is van
kiilbnbség: a fiatalabb fa szerkezete lazabb (fajstlya is kisebh!).
Ezeknél nemcsak a kiparolgas lehetdsége nagyobb, de jobb tapta-
lajt jelentenek a kdros penészgombaknak is. llyen anyag esetén
76~84 %-al kell szdmolni, és egyben tudomdsul kell venni a nagy-
obb folyadékveszteséget, valamint a horddk kiilsé kezelésére is
tdbb figyelmet kell orditani.

2. Tarolds régi fahorddkban: 70~90 %, 11-15 'C. 87 % folott azon-
ban mér jelentkezhet a penészedés veszélye, amennyiben nem
kezeljiik a horddkat. Kiiléndsen 60 % alatt ugrdsszer(ien ndvek-
szik a folyadékveszteség.

3. Tartdlyos érlelés és tarolds, szabdlyozott héfokon: 40~80 %. A
modern tartdlyok hiithetGek, igy a légtér hdfoka nem jatszik akko-
ra szerepet, mint egyéb esetekben. Itt az alacsonyabb paraértékek
a leveg@ tisztasdga - kisebb csiraveszély miatt fontosak.
Természetes, régi pincéknél 70 % pdra ald éltaldban nem lehet
menni, legfeliebb mesterséges szell6zés/szaritds alkalmazdsaval,
ez azonban egyéb veszélyekkel is jarhat (ldsd lejjebb).

4. Palackos érlelés és tdrolds (parafa dugés palackok). Mivel a du-
gon keresztlli kipdrolgds, alkohal ill. folyadékvesztés itt is fel-
Iéphet, a javasolt értéktartomdny 70~80% a hémérséklet fligg-
vényéhen.

A folyadékvesztés okdrél még egyszer: ha a pdratartalom 100%,

tehat a levegd telitett, akkor se horddbdl, se tartdlybdl, se parafa



dugon keresztiil az tivegbdl nem tud sem az alkohol, sem a viz
kiparologni. llyenkor a pdratartalombél szarmazo parcidlis nyomds
nem engedi a kipdrolgast (hiszen nem is lehet 100% fol6tti paratar-
talmat elérni). Minél kisebb a pdratartalom, anndl kisebb a parcidlis
nyomads a helyiséghen, nagyobb a taroldedényben, tehdt megindul a
kipdrolgds.

Régi pincék

Igen gyakori feladat az utobbi 5-8 évben régi, 30-50 éve haszndlat-
lan vagy nem rendelietésszeriien felhaszndlt borospincék életre
keltése. Ezeknél az els@ feladat mindig a régi szellGz6nyildasok megk-
eresése és feltdrdsa. Ha valamennyit ki lehet takaritani és tjra lehet
haszndlni, akkor a pince dltaldban semmilyen mesterséges szel-
|Gztetést vagy hiitést nem igényel. Természetesen ilyenkor is lgyel-
ni kell azonban arra, hogy a pince felujitisa soran végzett épitémes-
teri munkdkkal (betonozds, vakolds, falazds) bevitt épitési vizet ki
kell szdritani. Erre pedig a természetes szell6zés nem elegendd,
atmenetileg mesterséges szaritast kell alkalmazni. Ha a régi szel-
|6zényildsok mdr nem haszndlhatéak, de a pince szerkezete, fal-
struktiirdja az adiabatikus hiitéshez sziikséges bepdrolgdst biztosit-
Ja, akkor mesterséges szell§ztetést kell kiépiteni, figyelembe véve az
igen kis mértékii szilkséges |égcserét. Ha ez a bepdrolgds mar nem
|étezik, vagy eleve nincs is (j pince esetében, akkor jon a sziikséges
‘rossz": mesterséges hiitést kell kiépiteni.

Pincék mesterséges hiitése

A kbézonséges hitGgépek, klimaberendezések mindenkor szdritjdk a
levegdt. Ezzel persze a fent leirtak miatt kdrok keletkeznek. Ezért
bortdrold helyiségek mesterséges hitésekor vagy nedvesitd
készillékeket kell alkalmazni, vagy olyan specidlis hiitGkésziiléket
kell beépiteni, ami 6nmagdban is visszaparologtatja a kicsapatott
kondenzvizet, tehdt visszapdrdsit. A klimaberendezések kiildnleges
fajtajét, a pinceh(itd késziilék csaladot eredendden a bortarold helyi-
ségek hiitésére fejlesztették ki.

Ezek elsd sorozatai még a

nagy bordszati zemek ré-
szére készilltek és nemcsak
nagyon nagy teljesitményiek,
hanem igen dragak is voltak.
Ma mér azonban a vélaszték
oridsi: akdr 2-3 m3-es, akdr
10.000 m3-es helyiséghez
|éteznek szériagyartmanyok,
mindemellett pedig a kicsi,
haztartasi rendeltetésl gépek
igencsak elérhetd aron kapha-
téak. Erdemes megjegyezni,

pincehiti

hogy a bortdrold helység
hitésére kifejlesztett haz- e —
tartdsi gépek egyre szélesebb —— 1
kdrben éléskamra hitként
dolgoznak. Egy beliilrdl meg-
felel6 mdodon hdszigetelt 10
m3-es helyiség (éléskamra)
|éghitdjével akdr 6 C hdfok is
biztosithatd. Az ilyen késziilék

2003 évben koriilbeliil 300-400 ezer forintért kaphatd. Ha 10 m3-es
hiit6szekrényt akarunk venni, akkor az milliés nagysdgrend( be-
ruhazast jelent.

Néhany gondolat a vizes pincék mesterséges
szaritasarol

A pince épitési szerkezete kapcsan a kovetkezdket kell figyelembe
venni: Laza szerkezet(i k6zetbe vdjt pince (pl. homokkd) esetén a til
alacsony pératartalom (tehdt a mesterséges szaritds eredménye) a
feliilet porladdsat okozhatja. Ez balesetveszélyt, beomlast dltaldban
nem eredményez, de igen kellemetlen homokhulldst jelenthet. Vul-
kdni eredeti kdzet esetén a pdratartalom vdltozdsa csak a belsd
falfeliileten kialakulo aerob baktérium kultira életét tudja befolya-
salni, a kézetre magdra hatdsa nincs. Mészkd, vagy ahhoz hasonlo
szerkezet(i szilard, de lazdbb felépités(, porusokkal, kapilldris jra-
tokkal rendelkezd kGzetnél (furcsa megkozelités, de ide sorolhato az
épitett szerkezetek tObbsége is, tehdt tégla, vasbeton sth!) a paratar-
talom szabdlyozdsa dltaldban kisérleti szdritdst igényel. It a
komolyabb figyelmet, kisérletezést és tiirelmet az idedlis pdratar-
talom, az idedlis mérték( szdritas bedllitdsa kdveteli. Tilzott szaritds
mar a kiparolgdsi hités mértékét ronthatja, nem beszélve arrél,
hogy a szdritas sordn keletkezd meleget is ki kell vezetni a pincébél.
A kevés szaritds hatdsat pedig nem kell részletezni.

Elsésorban régi épiiletek talajviz ellen nem megfelelSen szigetelt
pincéi killon fejezetet érdemelnek. A talajviz bejuthat az épiilet-
szerkezet repedésein, vagy egyszeriien a nem l|étezé vagy rossz
mindségl szigetelés kdvetkeztében a falazaton belil kialakult kapil-
ldris jdratokon keresztiil. A repedéseket épitmesteri munkdval le
kell zarni, szigetelni kell. A kapilldris jdratokkal |dtsz6lag sokat nem
lehet tenni: ezek megsziintetése épitdmesteri munkdval illuzorikus
(fel kellene emelni az egész épiiletet és egy dobozként koriil kellene
szigetelni utélag, hogy megsz(injék a viz utdnpotldsa). Ami nem kdz-
tudomdst: az ilyen falszerkezeteken belil rendkivill intenziv anaerob
bakteridlis élet I6tezik (tehat levegSt nem, csupén vizet igényl§ bak-
tériumok).

Megfelel6en méretezett szdritoberendezés alkalmazasdval vi-
szonylag rdvid idd alatt elérhetd oly mennyiség(i vizkivonds a falbal,
hogy az anaerob baktériumok témegesen elpusztulnak. Szamtalan
gyakorlati példan tudjuk bizonyitani, hogy ilyenkor egy idd utdn a
kapilldris jératok oly mértékil eltomddése figyelhetd meg, hogy az
épiiletszerkezet adott része hosszi tavon is vizzarova vdlik. Erre a
folyamatra Anglidban a 60-as években mdr felfigyeltek, de a mikro-
bioldgiai magyardzat csak a 80-as évek végén sziiletett meg. Azota
Eurépa szdmos orszdgdban, kdztik Magyarorszagon is repro-
dukaltdk a jelenséget. A falszerkezet mingségétdl és vastagsagatol
fliggGen a vizzaras kialakuldsdnak id6igénye 1-1,5 évtdl 5-6 évig is
terjedhet. Ami azonban fontos: a megfeleléen méretezett szdritds
meginduldsa utdn mdr altaliban néhdny nappal késébb a helyiség
funkciondlisan jol haszndlhatd, valamint ennek az eljardsnak mind a
beruhdzdsi igénye, mind pedig az fze-
meltetési koltsége toredék a legtobbszdr
kétes kimeneteli utélagos szigeteléshez
képest.
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