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Gazuzemii infrasugarzok uj felhasznalasi
terulete

Vilagszerte keresik a gazfelhasznalasi lehetoségek ki-
terjesztését, elsdsorban a technologiai alkalmazasok
teriiletén. Jelen cikk egy olyan berendezést ismertet,
amely az utépités folyamatat teszi gazdasagosabba és
hatékonyabba. Ennek alapelemérdl a ,,gaztiizelésii lang-
mentes infravoros hésugarzo”-rél mar VII. és IX. évfo-
lyamunkban is hirt adtunk.

Ezek felhasznalasaval késziilt az az - immar szaba-
dalmi védettséget élvez6 - katalitikus infrasugarzoé
utalapmelegité gép - kialakitasa, ami uj tipust pro-
panpalack egységek (lasd a Stafétagaz palackcsalad-
rol szolo cikket) altal szolgaltatott gazenergiaval me-
legiti az aszfaltot.

Tovabbi igényeknek megfeleléen késziilt el kistest-
vére, a katyumelegito gép is.

Bevezetés

Aszfaltat épités esetén a jo mindség biztositasanak egyik igen

fontos feltétele, hogy az 11j aszfaltot hordozo6 feliilet tiszta, sza-

raz és legalabb 8~10 °C hémérsékletii legyen — ellenkez6 eset-

ben az Gjonnan kihordott réteg nem kot az alaphoz. Ilyenkor a

két réteg kozé — gyakran a kapillarisokon keresztiil — beszivar-

g0 viz az els fagyaskor szétrepeszti a burkolatot. Minél mele-
gebb az alap, annal jobb mindségii kotés érhetd el az 1) és az
alatta lev0 réteg kozott, ami pedig az Ut élettartamanak nove-
kedést jelenti.

Ennek érdekében olyan eljarast kerestiink, amelynek lénye-
ges kovetelményeit a kovetkezdk szerint fogalmaztuk meg:

— Mélységében is melegitse az alapot.

— Hoékozlése jobb hatasfokt legyen a korabbi eljarasokkal
Osszehasonlitva.

— Alacsonyabb héfokon {izemeljen, mint a korabbi eljarasok,
ezzel lecsokkentve, illetve megsziintetve a bitumen kiégeté-
sének veszélyét, valamint megsziintetve a direkt langmele-
giték akut balesetveszélyét.

Gaziizemii infrasugarzok

A mikrohulldmu generatorok hulldmhosszanal rovidebb, de az
infravoros tartomanyban a hossziahulldmu spektrumba tartozik
az infrasugarzok egy specialis fajtaja, a katalitikus
gazinfrasugarzo. Ezek a késziilékek 3,5~5,0 mikron tartomany-
ban sugaroznak, feliileti hdmérsékletiik 300~600 °C és a kibo-
csatott sugarzo energia nem a leveg6t, hanem a sugarzas utjaba
keriilé folyadékokat, szilard testeket melegitik fel. Beinditdsuk
elektromos el6fiitéssel torténik: az elomelegitett katalizator ké-
miai reakcidban bontja és oxidalja az lizemanyag gazt, a felsza-
badul6 energiat pedig infravords sugarzassa konvertalja.

Jellemzo példa: a vizet a 0,38~0,76 mikron spektrumu lat-
hato feny, illetve a rovid hullamhosszu (0,76~2,00 mikron)
infravoros sugdrzdas nem melegiti fel, de a 2~4 mikron kozép-,
illetve a 4~10 mikron hullamhosszu infrasugarak igen jo ha-
tasfokkal el is forraljdk.

Ezen elméleti ismeretek alapjan tervezett és a vilagon mind-
Ossze 1-2 gyartd altal eléallitott, kereskedelmi forgalomba csak
kis mennyiségben keriil6 hésugarzok — amint egy szériagyart-
manyon végzett kisérleteink bizonyitottak — mar jo eredmé-
nyeket hoztak. Az els6 mérések azt mutattak, hogy +2 °C asz-
falthofok mellett 3 perces melegitéssel a feliileten +40 °C fo-
16tti értékeket tudtunk elérni, még meglepdbb volt azonban a
16 cm-es mélységben az induld +3,4 °C-r6l torténd +13 °C
elérése. A kisérletezések alapjan részben technologiai modo-
sitasok valtak sziikségessé, masrészt az eredeti gyartmanyokat
ki kellett egésziteni bizonyos elemekkel.

Utalapburkolat-melegité gép tervezése
és gyartasa kereskedelmi infrasugarzo
atalakitasaval

Kovetelmények

A berendezés azon az elven miikddjon — és egyben ez a
legfontosabb szabadalmi igénypont — hogy az alkalmazott
infrasugarzok bizonyos atalakitasokkal alkalmasak az ut-
test mélységben torténo melegitésére, ellentétben a korab-
bi eljarasokkal, amelyek csak feliileti melegitést tettek le-
hetévé.

— Képes a feliileten 1év6 nedvességet elparologtatni.

— Az utépités aszfaltozasi sebessége (1,5 — 2,0 m/perc) esetén
képes a fogado burkolat feliiletének homérsékletét oly mér-
tékben megemelni, hogy az az j burkolat teritésekor a lehii-
1¢és ellenére még mindig az eldirt érték felett legyen.

— Erzéketlen a szabadtéri tizemeléskor eléadodo iddjarasi vi-
szonyokra (es6, erds szél, alacsony kornyezeti hdmérsék-
let), azaz e tényezok hatasara a késziilek ne hiljon le az a
kritikus hémérséklet ala, ahol a katalitikus gazbontas kémiai
folyamata leall.

— Nem szennyezi a meglévé burkolatot (pl. olajcsepegéssel).

— Az autdpalya-épités soran hasznalt etetégép és finiser ko-
zott helyezhetd el.

— Nem akaddlyozza az aszfaltozé géplanc mozgasat.

— Lehetdvé teszi az aszfaltozd géplanc esetleges ledllasa ese-
tén a melegitéfejek egyenletes eltavolitasat a burkolattol.

— A gépkezel6 kapjon folyamatos visszajelzést az aszfaltalap
homérsékletérdl, ez a visszajelzés legyen regisztralt.

— A melegitérendszer teljes egészének legyen folyamatosan
ellendrzott a miikddése.

— Uzemanyag: propan

— Onall6 elektromos energia ellatds a vezérléshez generétor-
ol

— Indités kiils6 aramfejlesztérol, megvizsgalva ennek a gene-
ratornak a gépen torténd elhelyezési lehetdségét.

— Rendelkezzen olyan biztonsagos propangaz ellatassal, amely
legalabb 12 o6ras folyamatos lizemelést tesz lehetéve 0 °C
kiils6é homérséklet esetén.

— A gazellatas tartalyainak, ill. palackjainak cseréjét az utépi-
tés munkateriiletén is el lehessen végezni, ne kelljen a be-
rendezéssel a géptelepre visszamenni.
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1. abra. Katalitikus infrasugarzés titalapmelegité berendezés utépité géplancba épitve

Gépészeti ismertetés

A berendezést egy adott gyartmanyu, autdpalya épitésben lize-

meld géplanc aszfaltetetdje és finishere koz¢ épitettiik be.

A komplett egység nem 6njard, hanem vontatmany. Mivel a
haladasi irany a finishertdl az etetd felé mutat, ezért az etetére
van rakapcsolva, ami hiizza.

A berendezés tartdoszerkezete a gépvaz, ami szénacél cle-
mekbdl hegesztett, festett szerkezet.

A konzolos kialakitasu és mindkét oldalon szerelhetd kivi-
teltl vaz a kovetkezoket hordozza:

— 10 db gaztiizelésli, langmentes infravords katalitikus hosu-
garz6 panel, sugarz6 feliiletiik egyenként: 610x1829 mm,

— 8 db géazpalack, propan, 45/75 kg. A palackokat a sugarzéd
hé6tol acél hovisszaverd erny6 védi.

— 1 db 4 kW-o0s dramfejlesztd generator a vezérlés és az egyéb
elektromos berendezések (magnesszelepek, szervomotorok
stb.) fesziiltségellatasara.

— Vezérl6szekrény.

— Gazszerelvények.

A hoésugarzo panelek kiilon tartoszerkezetre vannak illeszt-
ve, ami az alap vazszerkezethez képest magassag iranyban al-
lithato. A fel- és lesiillyesztés elektromos uton torténik. A
magassagiranyl mozgasra a beallitis miatt van sziikség, ame-
lyet tobb paraméter befolyasol, pl. kdrnyezeti hdmérséklet, a
mar meglévo aszfaltfeliilet (1 réteg) hdmérséklete, a finisher
haladési sebessége, lecsapddott paramennyiség stb.

A sugérzo paneleket tart6 szerkezet szintén szénacél elemek-
bol hegesztett, festett szerkezet.

A 10 db gaztiizelésli, langmentes infravords hdsugarzo pa-
nel (sugarzo feliiletiik egyenként: 610x1829 mm) oly mddon
lett atalakitva, hogy alkalmas legyen vizszintes elhelyezésti,
lefelé torténd sugarzasra.

A berendezés tobb egységét hétereld ernydk védik.

A gazellatoé rendszer ismertetése

Az aszfalt felmelegedését biztositdo energiaforrast propangaz
iizemi palackok teszik lehetévé. A 8 db 45/75 kg-os palack
tartalmaz annyi flitdanyagot, ami normal tizemi koriilmények
kozott 8 oras miiszakra elegendd. A 4—4 db palack a berende-
z¢s két oldalan, konzolokra van erdsitve, konnyen oldhato bi-

lincsrogzitéssel. Az iizemeltetés soran
mind a 8 db gazpalack nyitva van, fligget-
lenil attol, hogy az iizemeltetéshez egyi-
dejiileg nem kell nagy mennyiségli gaz.
Ennek oka az, hogy a gazfogyasztas soran
a hirtelen expanzio erds h6fokcsokkenést
okoz, ami erdsen lehiitené a palackot.
Amennyiben a sziikséges gazmennyiség
mind a 8 palackbdl egyszerre fogy, ugy
lefagyasveszély nincs.

A 2 x 4 db palackbdl a gaz egy gyiijto-
cs6be kertil, onnét pedig az elosztdcsébe,
ahonnan a 10 db sugarzo6 elemhez leaga-
zasokon keresztiil jut el. A gytijtécso és
elosztocsd kozott helyezkedik el a nyo-
mascsokkentd, illetve a féelzard gazsze-
lep.

Az eloszto cs6esonkokrol flexibilis tom-
16k szallitjdk a gazt az infravords sugar-
zokba. A palackokbdl kilépd gaz nyoma-
sat a megfeleld ilizemi értékre a
gazreduktor csokkenti le. A propan iize-
meltetéshi késziilék sugarzo feliiletének hofoktartomanya 300-
550 °C.

A gyiijt6- és elosztorendszer gy van méretezve, hogy a sziik-
séges gazmennyiséget biztonsaggal tudja szallitani. Sugéarzo
egységenként elzard elemekkel tudjuk fiiggetleniteni a gazszal-
litast a tobbi elemtdl. Ezt a funkcidt 2/2-es szelepek biztosit-
jak. A gazvezeték rendszer tervét arra jogosult tervezo készi-
tette, az érvényes rendeleteknek, ill. a munkavédelmi és biz-
tonsagtechnikai kovetelményeknek megfelelen.

Egyéb adatok

A hdsugarzok elektromos eldfiitéséhez sziikséges energiaigény:
2,9 kW/db; amit egy 45 kW teljesitményii kiils6 aramfejlesz-
torol lehetett biztositani.
Felfiitési ido: kb. 30 perc.
Tavolsag a burkolattol: 50 — 150 mm (villanymotorral meg-
hajtott emelérendszerrel fokozatmentesen allithato).
Meéréberendezések: hdmérséklet-mérés (érintésmentes
héérzékeldkkel a melegité utan és az aszfalt terités elétt), va-
lamint pillanatnyi sebesség mérés (mérokerékkel).
A vezérlés a kovetkezoket biztositja:
— inditas — leallitas,
— talmelegedés védelem,
— az egyes infrapanelek individualis leallitasa,
— gaznyomas modositassal a berendezés flitdteljesitményének
szabalyozasa,
— adatgytijté egység: a mért adatokat gytjti és CD-re irja.

A probaiizem szamos felismerést adott, melyek alapjan rész-
ben a gyari fiitéberendezésen, részben pedig a megépitett gé-
pen lényeges modositasokat hajtottunk végre.

A berendezés az lizembe helyezéstdl szamitva mintegy két
hénapot folyamatosan iizemelt — ezalatt csak kisebb atalakita-
sokra volt lehetdség. A felhasznalas helyszinérdl csak a feladat
befejezése utan (az autdpalyaszakasz atadasa utan) kaptuk vissza

Igen fontos felismerés az a legelsé kisérleteknél is megalla-
pitott tény, hogy az infra mélységi melegitd hatasa miatt ezek a
berendezések nagyon jo hatasfokkal hasznalhatoak csapadé-
kos id6jarasi viszonyok esetében a burkolatok gyors felszari-
tasara az aszfaltozas gyors folytatasa érdekében is.
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Katyumelegito gép tervezése és gyartasa
kereskedelmi infrasugarzo atalakitasaval

Cél: felfagyasbol szarmazo uthibak (katyuzas), valamint re-
pedések javitdsa mélységben torténd melegitéssel.

A berendezés azon az elven miikodjon — €s egyben ez a leg-
fontosabb szabadalmi igénypont — hogy az alkalmazott infra-
sugarzok bizonyos atalakitasokkal alkalmasak az uttest mély-
ségben torténd melegitésére, ellentétben a korabbi eljarasok-
kal, amelyek csak feliileti melegitést tettek lehetdvé.

Tervezési szempontok

— Kézzel mozgathat6 és minél konnyebb kiviteli legyen, hogy
utanfuton, ill. mikrobuszban kdnnyedén lehessen szallitani.

— Kézi magassagallitassal €s azt reteszelhetd rudazattal ren-
delkezzen. Melegitéskor a célfeliilethez néhany cm-re leen-
gedve, tartalék lizemben pedig legalabb 50 cm-re legyen el-
tavolitva az utfeliilettdl.

— Rogzithetd ¢és onbealld gorgékon fusson.

— Személygépkocsi vagy szervizkocsi akkumulatorardl legyen
indithat6 az elektromos el6fiités.

— Rendelkezzen gaznyomas szabalyozasi lehetdséggel, hogy
a tartalék izemmodban le lehessen csokkenteni a gaznyo-
mast, ezzel egyben a flitételjesitményt.

— A véza olyan legyen, hogy kiilonb6z6 méretli infrapanelek
felfogasara legyen alkalmas.

CATA-DYNE™

Ldngmentes gdziizem(i katalitikus infrasugdrzok, robbandsbiztos
kivitelben 400 °C-ig, magashdfokd kivitelben 550~600 °C-ig.
A fiit6késziilék a foldgazt vagy propangazt kémiai reakcié sordn
a kdrnyezeti tdrgyak f(itésére alkalmas infravords sugarzo energi-
avd alakitja.

Az infrasugdrzo hulldmhossza (3,5~6 p) a konyhai mikrohullamu
sit6hdz hasonld iizemet jelent. Hatdsfoka igen magas: a
hételjesitmény 94~95%-a sugdrz6 energia formdjaban jelenik meg
és az a célfelilet fitésére forditadik.

Megoldas robbandsveszélyes terek flitésére, festékbeégetésre,
kiilonleges rendeltetésii ipari melegitésre.

Kézi vagy automatikus vezérléssel.

BKI-engedély.

Elektromos
elofiitok

y f ¢
Termoelem ?

Biztonsagi elzarészelep

Katalizator paplan
Hészigeteld lemez
Hészigeteld lap

Eloszté lemez

&

Elektromos
csatlakozédoboz

Kizarélagos forgalmazo:

H-1113 Budapest, Daréci ut 1-3.
Tel.: 279-1088, Fax: 209-2187,
Web: www.ash.hu E-mail: ash@ash.hu

2. abra. A katyumelegité axonometrikus képe

— A kocsin legyen biztonsagos hely kialakitva a gazpalack fel-
fogatasara, ami egyben ellensulyként is szolgaljon a pane-
lekkel szemben.

A kisérleti célokat szolgéald prototipus méretét a rendelke-
zésiinkre 416 2 db infrapanel hatarozta meg: 305x610 mm-es
méretiikkel a kovetkez szerkezeti abran lathato, 610x 640 mm
fiit6 feliiletet add berendezés épitését tette lehetévé. Az lize-
meltetést akar 11 kg-os, akar 23 kg-os propan-butan, vagy a
téli idészakban inkabb javasolt tiszta propannal toltott palack-
ol lehet biztositani.

Katyuzasi kisérletek és eredmények

Katyuzasi kisérletek sorat végeztiik kiilonb6zd feltételek mel-
lett. A javito aszfalt igen jo kotése az alaphoz mindenkor be-
igazolddott.

Ezen tulmenden azonban a legfontosabb és tulajdonképpen
varatlan felismerés az volt, hogy e technika segitségével el-
hagyhato a katytzas legkoltségesebb és egyben a legnagyobb
munkaidd igényt jelentd vagotarcsas elokészités.

Elényok

— Kiilonlegesen jo kotés, ami biztositja, hogy a tdltdanyag nem
fagy ki a kovetkezd években.

— Rovidebb munkaidd raforditas.

— Azzal, hogy a katyat nem kell téglatest alaktra kivagni, ke-
vesebb vagasi hulladék keletkezik, és kevesebb friss aszfalt-
tal lehet megoldani az Ujratoltést. (A téglatestet egyébként
csak a vagotarcsas technoldgia indokolta, azzal csak egye-
nes vonal mentén lehet vagni.) Az amorf alak esetén is kiva-
16 kotés biztosithato.

— Lényeges koltségmegtakaritas.

A katyuzashoz hasznalatra ajanlott melegitokésziilék fiit6-
feliilet méretei:
— 610x610 mm
— 914x934 mm
— 914x1239 mm
— 934x1524 mm.

A felsorolt méretvalaszték kialakitasanal az egyik legfonto-
sabb szempont a késziilék kisteherauton vagy mikrobuszban
torténo szallithatosaga volt.

Takacs Gabor
A. S. Hungaria Kft.



