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Hoélgyeim és Uraim, j6 reggelt kivanok mindenkinek!
Fontos és hasznos dolgokat hallhattunk konferenciank keretei kz6tt.

Fontos volt az el6addknak sajat eléadott anyaguk.
Hogy nekiink, hallgatéknak is fontos e az eléadasok témaja, az alapvetben rajtunk,
résztvevokdon mulik.

Biztos, hogy valamennyilink életében eléfordult mar az a konfrontécio, hogy amit hallottunk és
tanultunk, messze nem azonos azzal, amit abbdl hazaviszink és hasznositunk.

Sok évvel ezel6tt hallottam idés, ma mar nem €16 mérndk baratomtél azt a megfogalmazast,
hogy a tiszta mérndki elmezavar pontos definicidja a kbvetkezd: folyamatosan és ismételten
mindig ugyanazt cselekedni, de végtermékként mégis mindig mas eredményt varni.

Rajtunk all, hogy el tudjuk e kertlni e mérndki elmezavart!

E szokatlan gondolatokkal akarom bevezetni egy Eur6pabdl szarmazo, de szégyenszemre itt
rég elfelejtett és alig-alig alkalmazott kémiai hétermeld eljaras ismertetését.

Lehet, hogy 6ndk kbzoétt van olyan, aki mar talalkozott vele.
Lehet, hogy az eljarast labor kérilmények kbzoétt ismerik.

Mégis: az iparban, a gyakorlati életben a most bemutatasra kertl6 katalitikus gazbontd készllék
szinte teljesen ismeretlen!

Ismeretlen ezen infrasugarzast kibocsaté robbanasveszélyes korilmények kdzott is
biztonsaggal izemeld készllék felhasznalasi terlletének szélessége.

Ismeretlen a rendkivil gazdasagos tzemelése.

De f6képpen ismeretlen kdrnyezetvedelmi hatasa.

Igen réviden szeretném 6ndkkel megismertetni a katalitikus infrasugarzéok

- kémiai és fizikai mikodését,

- miért és milyen feltételek mellett robbanasbiztos az ismertetett készlilék,

- egy kicsit a torténetérdl is beszélek,

- fel kivanom ébreszteni emlékeiket az infrasugarzashoz kapcsol6do ismeretekrdl,
- elmondom, hogy miben kllénbdzik az elektromos infrasugarzéktol,

- vegul ismertetek néhany kilfoldi és hazai felhasznalasi teriletet.

Nézzik meg el6szér a készilék mikddeéset.

A katalitikus kémiai reakcié fogalmat valamennyien ismerjuk.

Ennél az eljarasnal a kévetkezd toérténik: a kémiailag aktivva tett katalizatort éghetd gazzal
hozzuk érintkezésbe oxigén jelenlétében.



Az eredmény: az alkalmazott katalizator nemcsak azonnal bontja, és egyben oxidalja is a
gazmolekulakat, hanem rdadasul a felszabadulé energiat lang- és fényképz6édés nélkiil azonnal
infrasugarzéssa alakitja.

Gépészmérndki egyszerisitéssel (a kémikus kollégaktdl persze elnézést kérve!) a

kdvetkez6képpen lehet a folyamatot leirni:

- azinaktiv katalizatort el kell fiteni mintegy 120 °C-ra.

- ezen a hémérsékleten a katalizator molekulak elektronjai eredeti keringési palyajukat
otthagyva magasabb energiaszint(i palyara ugranak.

- akilsé palyakon elektronhianyos molekulak kémiailag agresszivvé valva a kdzeliikbe keriilé
éghetd gazmolekulak legkllsé elektronpalyairdl szakitanak le elektronokat.

Vegylk példaul a legegyszeriibb szénhidrogént, a CHy-et. a leszakitott elektronok
kévetkeztében a molekula széthasad és a keletkezd aktiv szén, illetve hidrogén a jelen levé
oxigennel reakcioba lépve széndioxidda, illetve vizzeé alakul.

- afolyamat soran felszabaduld hé a készllék megfeleléen kialakitott homlokfelliletén Iép ki
infrasugarzas formajaban, de egyben marginalisan téredék része fenntartja a kémiai
reakciot is az el6flités levalasztasa utan.

- az dnfenntart6 reakci6 soran az Gizemi h6mérséklet a berendezés homlokfellletén
390~400°C-t ér el

- areakci6 addig marad fent, amig a katalizator égheté gazzal érintkezik

Nézzik az dbran a készllék felépitését, melynek a szive a szabadalmakkal sokszorosan védett
katalizator paplan.

Catalyst pad
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", Bataty shut-of

A paplan keramikus Uton eléallitott szalasanyagbdl késziilt és a hordozoja azoknak a kémiai
anyagoknak, amelyek az exotherm katalitikus reakciot fenntartjak.

A paplan alatt talalhaté az elektromos el6fiité elem, amelynek feladata a 120 °C-ra t6rténé inditd
felfGtés.

Ha a katalizator eléri ezt a hémérsékletet, nyit a készllék hatuljan elhelyezett termomagneses
gazszelep és beindul a gaz bearamlasa a kalibralt fuvékan és az apré furatokkal ellatott
aluminium elosztélemezen keresztil.

A gaz a kétrétegli h6szigetel6 paplanon athaladva éri el a katalizatorlemezt, melynek kiilsé,
szabad oldala a fltendd térbdl veszi az oxigent.

Ha az oxidacié beindul, a kémiai reakcié egész addig folyamatosan fennmarad, amig a gaz és
az oxigén rendelkezésre all.
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Természetesen az exotherm reakcié beindulasa utan az elektromos el6fitést le kell kapcsolni —
egyszerlbb kivitell készllékeknél ez manuélisan, komolyabb berendezéseknél automatikusan
torténik.

A katalizator kompozicio két 16 elemcsoportot tartalmaz.
Az egyik hozza létre az oxidacidét, a masodik pedig |ényeges szerepet jatszik a készllék
robbanasbiztos felépitésében a reakcid korlatozott keretek kozott tartasaval.

Ez annyit jelent, hogy a készUilék felliletén gyulladasi hdmérsékletet nem lehet elérni.

Nem lehet gyulladast egyrészt azért elérni, mivel a katalizator altal generalt kémiai reakcio
sebesség nagyobb, mint a fellletével érintkezésbe keriilheté égheté gazok vagy g6z6k lang-
terjedési sebessége, jusson a gaz barhonnét is a katalizator paplanhoz,

tovabba nem lehet azért sem, mert ez a masodlagos katalizator szabalyozza le a folyamatban
generalhaté maximalis hémérsékletet 390 °C-ra.

Az imént kimondtam a készllék |étezéséhez kacsolddd egyik igen fontos megallapitast.
Ismétlem: a katalizator altal generalt kémiai reakcié sebesség nagyobb, mint a felliletével
érintkezésbe kerilhetd éghetd gadzok vagy g6zbk lang-terjedési sebessége, jusson a gaz
barhonnét is a katalizator paplanhoz.

Hoélgyeim és Uraim!

Ez annyit jelent, hogy a készilék nem csak a gadzvezetéken keresztil bejuttatott gazt bontja és
oxidalja, hanem a fltendd légtérben taladlhaté mindazon gazmolekulakat is, amelyek a
berendezés sugéarzo fellletével érintkezésbe lépnek.

Bontja, mégpedig nagyobb reakciésebességgel, mint az adott anyag természetes égési
sebessége.

Ha tehat a berendezést olyan térben Gzemeltetjik, ahol éghetd gazok vagy gézok talalhatdak,
akkor azok mennyisége a késziilék lizemelése kézben szignifikansan csékkenhet, amennyiben
az utanpotlas korlatozott.

Az eljaras koérnyezetvédelmi szerepe ebben a tulajdonsagban rejlik.

Az eljaras és a készulék toérténete?

Valahova Németorszagba és a szazad harmincas éveibe kell visszamenni.

Ma mar valészinileg nem allapithaté meg bizonyosan, hogy hol és ki vagy kik voltak a
kidolgozéi.

Ismert néhany publikacié a 30-as évek végérdl és a negyvenes évek elejérél Berlinbdl és
Essenbdl.

Biztos azonban az, hogy az elsé iparszer(i gyartas az 1950-es évek kézepén/végén Kanadaban
indult be.

Az elképesztd azonban az, hogy egészen a kilencvenes évek elsé harmadaig nemcsak hogy
Kanada hatarain nem jutott tul a tébb mint 200.000 darab legyartott, kllénb6z6 teljesitmény
készllékbdl szinte egy sem, hanem még ennél is meglepdbbnek tartom azt, hogy az eljarast
Kanadaban is kizardlag a kéolaj és féldgazipar hasznalta elsésorban Alberta allam északi
részein a kitermeld berendezések fagymentesitésére, vizlevalasztok, kompresszorok stb.
futésére.

Csak 1990-ben kertilt a szinte teljesen belterjesen gyartdé nemzetkdzileg ismeretlen vallalkozas
élére az a dinamikus manager, aki révén a termék elindult a vegyipar, a textilipar, a
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fafeldolgozas, a festékbeégetés teriiletén, hogy csupan igen keveset emlitsek a ma még
teliesen fel sem tart alkalmazasi lehetéségek kozul.

Természetesen megindult az export és természetesen beindult a konkurencia is.

Az uttérének szamitoé Ciscan Industries Cata-Dyne védett markanévre hallgato
termékcsaladjanak két USA-beli konkurens gyartéjat ismerjik egy kisebb francia cég mellett.
Természetesen szaporodnak az egész kis lzemek is, amelyek azonban jérészt a kész
katalizator paplan megvasarlasaval csupan a ,lakatos” munkat végzik szellemi termék nélkul.

Néhany sz6 az infrasugarzasrol.

Az infravérds energia, amint tudjuk elektromagneses hulldam formajaban terjedd hé, melynek
- terjedési sebessége 3 x 10® méter / sec

- azaz hulldmhossza 0,76 ~ 10 mikron

- sugarzas réveén terjed, elnyelethetd, visszaverhet6

- lencsék vagy prizmak segitségével fokuszalhatd vagy szétszérhatd

Ha egy adott targyra iranyitjuk, az infrasugarak ugyanugy oélelik kérul a targyat sugarzé
héenergiaval, mint ahogy a villanykérte vilagitja meg azt. Valdjaban az infrasugarzas igen sok
tulajdonsagaban azonos a fénnyel, csupan mas a hulldmhossza.
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(hullamhossz mikronban)

Mint az 4bran latjuk 10 p alatt gammasugarzasrél beszéliink, 107%-ig réntgensugarakrél, majd
jon az ultraviola. Azt kdveti a lathaté fény tartomanya, utana az infrasugarzas, a mikrohulldmok,
végul pedig a radidhullamok jénnek.

Az infrasugarzast hullamhosszuk alapjan harom csoportba osztjuk:
révid: 0,76 — 2,3 um
k6zép: 2,3 — 3,3 um
hosszu: 3,3 — 10 um

Hatasuk:

- ardvid a legtébb hétkdznapi hasznalatu anyagban gyengén abszorbealddik. Az elektromos
infraldmpak e tartoméanyban izemelnek, és csak igen magas, gyakran 2000 °C f6létti
hémeérsékletlk miatt tudjak hatdsukat kifejteni

- akézéphullamu sugarzas a legtébb anyagban aranylag j6l abszorbealodik. Ide tartoznak a
keramiabetétes gaz vagy elektromos Gzemi sugéarzék, ezekkel azonban robbanéasbiztos
tzemelés nem oldhatd meg

- hosszu hulldm: egészen kivald elnyelés szinte minden szerkezeti anyagban




Fontos tudni, hogy a katalitikus Gzemi gazbontd késziilékek hulldamhossza igen kdzel van a
konyhai mikrohullamu sitékben alkalmazott rezgés hullamhosszahoz.
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Ez azért |ényeges, mert pontosan ez az oka annak, hogy festékbeégetésnél példaul oly kivald
eredményeket lehet elérni a technoldgia alkalmazasaval, amit mas szaritbkamrak nem tudnak
produkalni.

Ugyanis a készllékink altal kibocsajtott sugarzas egyszerre melegiti fel molekularis mozgas —
belsé surlédas révén a teljes festékréteg vastagsagot, anélkll, hogy a konvekcios flitésnél
megszokott fellleti bérképzédéssel taladlkoznank.

Ez pedig azt hozza magaval, hogy a teljes keresztmetszetbdl egyszerre illan el az oldészer —
amelynek szamottevd részét mellesleg a készilék rogtdn szintén héenergiava alakitja, a
kérnyezet szennyezés cstkkentésével — tehat téredékre zsugorodik a szaritdsi id6 és
lényegesen vastagabb festékréteg hordhato fel egy menetben.

Magyarorszagi tapasztalat az altalunk szerelt egyik szaritbkamran, hogy a révidebb ciklusidd, a
kisebb energiaelhasznalas és a jobb mindéségl fellilet kbvetkeztében az eljaras alkalmazasa
révén 87 % energiamegtakaritas volt elérhet6.

Es mar el is érkeztlink eldadasom utolsé pontjahoz: néhany hazai és kiilfoldi alkalmazas:

- MOL zsanai f6ldgazmez8é kompresszorallomasainak fitése: a korabbi gézfltés
energiaigényéhez képest a megtakaritas mintegy 70 %. A nyaron importalt gazt a
kompresszorok juttatjak a féld ala. E gépeket kell télen fagyvédelemmel ellatni.

A géphazakban mérhetd, szivargasbol szarmazd gazmennyiség drasztikusan csdkkent
készilékeink lzembehelyezése utan.

- tObb tucat festékbeégetd kamrat gyartott a Kanadabol importalt Ciscan Cata-Dyne
infrasugarzé felhasznélasaval egy bonyhadi tzem, mind Magyarorszagon, mind pedig
exportra tortént értékesitéssel.

- mobil besugérzoval asztalosipari lakkok szaritasat végzi tébb budapesti és pestkdrnyeki
asztalostizem.

- nedves fal sugarzassal t6rténd kiszaritasat sikerrel alkalmazza tébb budapesti uszodaépité
cég.

- textil mélynyomé Gzemben a korabban elektromosan Gzemeltetett szaritbkamrat szereltik
fel katalitikus infrasugarzéval. Nem csupan az adott vidéki lzemben érvényes, a gazhoz
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viszonyitott 6,8-szeres elektromos energia arat lehetett megtakaritani, hanem a ciklusidén is
lehetett mintegy 23 %-ot csbékkenteni.

- egyre tdbb eurbpai gyarté Gizem alkalmazza porfestékek raégetésére e technikat, a korabbi
eljarasokhoz képest Iényegesen jobb minéségl és olcsdbb végterméket produkalva

Hoélgyeim és Uraim!

Készdndm figyelmiket és szives valaszolok barmely kérdésiikre.



